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Résumé

Le ferrite de bismuth BiFeO3 (BFO) est l’un des rares oxydes pérovskites à posséder
à la fois des polarisations ferroélectrique et antiferromagnétique coexistant au-delà de la
température ambiante. Cette multiferró’icité à l’ambiante ouvre la voie à de nouvelles appli-
cations en spintronique, par exemple la réalisation de mémoires magnéto-électriques à faible
consommation énergétique.
Sous sa forme massive le BiFeO3 présente une structure antiferromagnétique de type G,
avec une modulation cycló’idale des moments magnétiques sur une longue période de 62
nm. Cette structure magnétique très complexe n’est accessible que par quelques techniques
comme la diffraction de neutrons et la spectrométrie M’́ossbauer du 57Fe. Il a été montré
qu’un champ magnétique appliqué de 18 T entrâıne une transition de la cycló’ide vers un
ordre antiferromagnétique colinéaire. Au-delà de cette valeur de champ critique, un fort
couplage magnétoélectrique est observé.

Dans les films minces épitaxiés, la présence de contraintes internes inhérentes aux différences
de paramètre de maille entre le film et son substrat peuvent jouer un rôle crucial sur la
structure magnétique. En combinant les spectrométries M’́ossbauer et Raman, nous mon-
trerons que l’ordre magnétique cycló’idal subsiste dans les films minces sous faible contrainte
épitaxiale, mais une structure de spins colinéaire est obtenue dans le cas de fortes contraintes,
avec une direction préférentielle dépendant de leur nature. De plus pour une faible contrainte
de tension, nous avons mis en évidence une direction de propagation de la cycló’ide inédite
dans le massif.
Afin d’étudier la stabilité de la cycló’ide sous champ magnétique, nous avons effectué des
mesures de diffusion nucléaire résonante sur des films minces de Bi57FeO3 sous champ
magnétique appliqué. Nous montrerons à partir de l’analyse des spectres NRS obtenus
que le champ critique pour déstabiliser la cycló’ide dans les films minces épitaxiés de BFO
est fortement réduit par rapport au cas du BFO massif.
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