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Résumé

Les spécificités de la spectrométrie M”ossbauer, liées & la possibilité d’étudier les inter-
actions hyperfines statiques comme dynamiques en ’absence ou en présence d’un champ
magnétique appliqué, conferent & la technique des avantages distinctifs pour 1’étude des
nanoparticules magnétiques. En outre, dans le cas du 57Fe, les manifestations de 'interaction
magnétique hyperfine dynamique en champ nul (transition : sextet via doublet/singulet)
sont spectaculaires. Un certain nombre de propriétés dynamiques (relaxation superpara-
magnétique, température de blocage,...) sont reliées a la particule (forme, distribution en
taille,...) et son signal Mossbauer. Cette communication concerne 1'étude d’exemples typ-
iques et originaux de minéraux & base de fer synthétisés en abiotique ou en biotique (en
présence de bactéries ferriréductrices). Une des voies biotiques exploitée est la ferri-réduction
d’oxyde de fer ferrique (ferrihydrite, lépidocrocite) par réduction dissimilatrice du fer par les
bactéries (DIRB) en anaérobie. En effet des bactéries du type Shewanella ou Geobacter sont
capables de coupler l'oxydation d’un donneur d’électrons organique (acétate, méthanoate)
ou inorganique (H2) & la réduction du FellIl (FelIl constituant de 'oxyde de fer) qui joue
le role d’accepteur d’électrons lors de la respiration anaérobique. Le Fell ainsi formé peut
interagir avec le Felll de 'oxyde de fer présent dans le milieu et conduire a la précipitation
de nano-particules de magnétite. Cette voie biotique permet également de substituer le fer
par d’autres éléments tel que ’antimoine. Les analyses par spectroscopie Mossbauer perme-
ttent de sonder la valence et ’environnement du cation fer et par conséquent les interactions
(magnétiques) Fe-Fe perturbées par 'antimoine (élément de substitution du fer) en fonction
du taux de substitution. Des mesures d’aimantation ont permis de sonder les propriétés
magnétiques confirmant les analyses M’ossbauer et Raman. Les résultats spectroscopiques
obtenus sont corrélables & la cristallochimie (taille et morphologie des particules) déduits des
analyses MET.
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